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Osservazione critica: 
le piante si ammalano

L'ecologia delle malattie delle piante 
è intrinsecamente un multiverso  nei 
campi dell'ecologia microbica, 
dell'epidemiologia, della fisiologia 
vegetale e della genetica
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Approccio allo studio delle malattie

Riduzionista con lo studio di 
singole /poche relazioni 
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Paradigma: 
un patogeno-una malattia

Interazione di più simbionti in un 
ospite e in un dato ambiente in una 
nuova comprensione dell'eziologia 
della malattia

Ecobioma/Simbioma

Patobioma
(sistemi patobiotici)

d
is

b
io

si
ecosistemi sono dinamici, continuamente variabili e 
intrinsecamente incerti, con molteplici potenzialità

Tassonomicamente, i patobiomi sono variabili per 
specie ospiti, ecologia, organo, tempo
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Sviluppo di soluzioni 
compatibili con il 
biocontrollo

free-disease
agriculture

• Agricoltura biologica

• Protezione integrata

Osservazione critica
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Controllo accrescitivo

Applicazione di MBCA (batteri, 
funghi, micovirus, batteriofagi) 
anche più volte nella stagione 
vegetativa in formulati in cui il 
microrganismo è presente come 
«vivente»

DOI: 10.1111/ppa.13555
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Meccanismi di azione dei MBCA (microbial 
biocontrol agents)

I soppressori

Concorrenza intraspecie

Aspergillus flavus Link avirulento vs Aspergillus flavus

- Iperparassitismo
- Antibiosi (i metaboliti possono

essere anche formulati senza 
MBCA) 

- Competizione
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Bacillus
Dinamica di 
popolazioni

?
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Bacillus Effetti collaterali?

Efficacia verso altri target che in 
condizioni di stress possono 
rilasciare metaboliti secondari che 
possono avere un effetto diretto 
sulla sicurezza dei prodotti e sulla 
salute dei consumatori
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Osservazione critica
Trichoderma spp. vs Phaeomoniella chlamydospora

Effetti collaterali?

Concorrenza interspecie
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Cylindrocarpon sp.Botryosphaeria

Fom= Fomitopsis sp.; Bot = Botryosphaeriaceae.; Cy= Cylindrocarpon spp.
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Comunità microbiche
il valore della biodiversità

Specie

CD DS PV PCh CD DS PV PCh

Trichoderma atroviride

Trichoderma atroviride

Trichoderma atroviride

Trichoderma atroviride

Trichoderma atroviride

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum

Trichoderma koningiopsis

Trichoderma longibrachiatum

Trichoderma paraviridescens

Trichoderma spirale

Inibizione di crescita (%) a 6 DAC Sovracrescita (%) A 6 DAC

Cylindrocarpon destructans
Phomopsis viticola, 
Diplodia seriata
Phaeomoniella chlamydospora
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Osservazione critica
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Meccanismi di azione dei MBCA (microbial 
biocontrol agents)

Interazione 
attraverso il 
metabolismo 
della pianta
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Resistenza
indotta

Priming
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… la meta-’omica

doi: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0237975.g001

• Ecosistema

• Biodiversità

• Resilienza

• …………….
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Cerevisanae vs Plasmopara viticola

Cerevisanae vs Plasmopara viticola
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Cerevisanae vs Plasmopara viticola
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10 giorni dopo inoculazione
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Necessità di studiare i simbiomi

Necessità di mettere a sistema i big data sui 
simbiomi

Necessità di salvaguardare i simbiomi in 
quanto sorgenti di biodiversità
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Un piccolo numero di 
elementi semplici che nelle 

relazioni origina 
combinazioni infinite

Ecobioma/Simbioma

Patobioma
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