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Osservazione critica:
le piante si ammalano

L'ecologia delle malattie delle piante
e intrinsecamente un multiverso nei
campi dell'ecologia microbica,
dell'epidemiologia, della fisiologia
vegetale e della genetica
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un patogeno-una malattia
ECO b | O m a/Si m b i O m a ecosistemi sono dinamici, continuamente variabili e

intrinsecamenteincerti, con molteplici potenzialita

Interazione di piu simbionti in un
ospite e in un dato ambiente in una
nuova comprensione dell'eziologia
della malattia

Pato b | O m a Tassonomicamente, i patobiomi sono variabili per

specie ospiti, ecologia, organo, tempo
(sistemi patobiotici)
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Trends in Ecology & Evolution
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free=-disease
agriculture

[‘\ * Agricoltura biologica

* Protezione integrata

Agenti di Sostanze
biocontrollo naturali

Sviluppo di soluzioni
compatibilicon il
biocontrollo
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Applicazione di MBCA (batteri,
funghi, micovirus, batteriofagi)
anche piu volte nella stagione
vegetativa in formulatiin cui il
microrganismo e presente come
«vivente»
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Controllo accrescitivo

TABLE 1 Examples of commercial biological control products for controlling plant disease

Bioactive ingredient(s)
Bacteria

Agrobacterium radiobacter

Bocillus amyloliquefaciens (formerty B
subtilis) QST 713

Baoxcillus subtilis GBO3

Pseudomonas chiororaphis MA342

Pseudomonas sp. DSMZ13134

Streptomyces griseoviridis

Fungi and comycetes
Ampelomyces quisqualis M10
Aspergillus flavus NRRL 21882

A flovus AF36

A flovus MUCL 54911

Aureobasidium puliulans DSM 14940 +
DSM 14941

Candida oleophila 1-182

DO' . 10 1 1 11/ppa ] 135 55 Coniothyrium minitans CON/M/91-08
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Target (discase or
pathogen)

Crown gall caused
by Agrobacterium
tumefaciens

Many, e.g., Pythium,
clubroot; yellow rust;
bacteria

Cotton wilts caused
by Rhizoctonia and
Fusarium

Many, e.g., Fusarium
crown rot

Soilborne pathogens

Many, includes, bacteria,
fungi and comycetes

Powdery mildew

Mycotoxigenic Aspergilius
spp. on maze

Aspergillus fluvus on
cotton

Mycotoxigenic Aspergillus
sSpp. on maize

Fire blight and

postharvest diseases
of pome fruits

Botrytis spp., Penicillium
Spp. on citrus, pome
fruit

Sclerotinia sclerotiorum,
Sclerotinia minor

Mechanism(s) and other
information

Antibiosis and
competition in
wounds

Antibiosis (lipopeptides),
induced resistance

Antibiosis and
competition

Endophyte in embryo:
antibiosis

Competition for space
and nutrients,
induced resistance

Antibiosis and
competition

Mycoparasitism

Competition for
nutrients and space

Competition for
nutrients and space

Competition for
nutrients and space

Competition for space
and nutrients,
physical barrier
against pathogen
infection

Induced resistance

Mycoparasitism of
sclerotia

Territories approved/marketed

Australia 1988, USA 2000, Turkey

2005

Global ¢.2005

USA mid-1990s

EU; USA 2001

EU 2013

Global Finland 1982, USA 1993

Global 1994

USA

USA 2003

Italy

EU

USA 2001

Global 2001

Product name
(supplier)

K84 or K1026 Galitroll,

NOGALL" (Becker
Underwood)

Serenade (Bayer Crop
Science)*

Kodiak™ (Gustafson,
USA)

Cedomon™
(Lantmannen
BioAgri, Sweden)

Proradix®™ SP (Sourcon
Padena, Germany)

Mycostop™ (Verdera)

AQ10 (CBC Europe)

Afia-Guard®™ GR
(Syngenta)

Afla-Guard” (Cicleone
Globa)

AF-X1 (Pioneer Hi-
Breed ltalia)

Blossom Protect
{Manica)

Aspire (Ecogen, Inc.)

Contans® WG (Bayer)
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Reference

Kerr and Bullard (2020)

Lahlali et al. (2011), Reiss and
Jorgensen (2017)

Brannen and Kenney (1997),
Miljakovic et al. (2020)

Chin-A-Woeng et al. (2003)

Anastassiadou et al. (2020)

Lahdenpera et al. (1991)

Sztejnberg (1993)
Dorner and Lamb (2006)

Junaid et al. (2013)

Mauro et al. (2018)

Kunz (2004)

Droby et al. (2002), Gardener
and Fravel (2002)

Whipps et al. (2008)
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| soppressori

- |perparassitismo

- Antibiosi (i metaboliti possono
essere anche formulati senza

MBCA) | J
Concorrenza intraspecie
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Aspergillus flavus Link avirulento vs Aspergillus flavus
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Treatments and sampling
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Efficacia verso altri target che in
condizionidi stress possono
rilasciare metaboliti secondariche
possono avere un effetto diretto
sulla sicurezza dei prodottie sulla
salute dei consumatori
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Sl Trichoderma spp. vs Phaeomoniella chlamydospora

* Effetti collaterali
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Bot Cy Fom Bot Cy Fom Botryosphaeria Cylindrocarpon Sp.
Inoculate con P. chlamydospora Non inoculate . .
Fom= Fomitopsis sp.; Bot = Botryosphaeriaceae.; Cy= Cylindrocarpon spp. Conco rre nza Inllle rspeC|e
O Non trattato B BCAsx 1 0O BCAsx 2 O BCAsx 5
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il valore della biodiversita

Sowracrescita (%) A 6 DAC

Specie

CD DS PV PCh

Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma koningiopsis
Trichoderma longibrachiatum
Trichoderma paraviridescens
Trichoderma spirale

Cylindrocarpon destructans
Phomopsis viticola,

Diplodia seriata
Phaeomoniella chlamydospora
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Plant Disease * 2020 = 104:694-701 « https://doi.org/10.1094/PDIS-03-19-0569-RE

Identification of Arthrinium marii as Causal Agent of Olive Tree Dieback in Apulia
(Southern ltaly)

Donato Gerin,' Franco Nigro,!? Francesco Faretra,">" and Stefania Pollastro'-

! Department of Soil, Plant and Food Sciences, University of Bari Aldo Moro, Bari 70126, Italy
*Selge Network, University of Bari Aldo Moro, Bari 70126, Ttaly
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an |1 Interazione
Resistenza attraverso il
indotta metabolismo
Priming CIE"Cl picmta
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doi: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0237975.9001

Phenotype
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B 4 giornidopo inoculazione
1 7 giornidopo inoculazione

701 [ 10 giorni dopoinoculazione
50 -
40 - I

Cabernet Sauvignon Merlot Red Globe Italia Pinot bianco Chardonnay

Varieta

Indice di Abbott
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Necessita di studiare i simbiomi
Necessita di mettere a sistema i big data sui
simbiomi
o Necessita di salvaguardare i simbiomiin
s quanto sorgenti di biodiversita
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Ecobioma/Simbioma
FafetfaF-l | Un piccolo numero di
De Miccolis AngeliniR.M. . 0 .
o elementi semplici che nelle
Rotolo C. relazioni origina
Agnusdei A. combinazioni infinite
Rotondo P.

Patobioma

Stefania Pollastro - Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta e degli Alimenti- stefania.pollastro@uniba.it



