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Introduzione F&F

www.fieldandforest.lv   
MAPs in 600 ha
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Oli essenziali ed acque 
aromatiche

Estratti 
vegetali

Biopesticidi

Bioraffineria: prodotti principali

http://www.fieldandforest.lv/


Introduzione IES
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Istituto di ricerca privato, inserito nel registro 
delle organizzazioni scientifiche lettoni

21 dipendenti: 5 PhD, 14 MSc, 2 BSc

Turnover nel 2022 – 0,9 mil. EUR

Ricerca: tecnologie agricole e smart farming, 
approcci forestali innovativi, remote sensing, 
protezione delle colture in agricoltura biologica 

https://www.vri.lv/


R&D laboratori



Good botanicals:
dal prototipo alla produzione

Identificazione
delle specie 

vegetali

Raccolta  
dei semi

Coltivazione 
in campo 

sperimentale

Standardizzazione 
del materiale 

vegetale



Caso studio: biorepellente contro afide verde

Perché Myzus persicae?

- Poche alternative efficienti per il controllo dell’afide verde 
del pesco in agricoltura biologica

- Domanda crescente di prodotti repellenti a base di sostanze 
naturali per la gestione integrata dei parassiti (IPM)

Perché Carum carvi?

- La bioattività dell'olio essenziale (OE) estratto dai semi di 
cumino dipende fortemente dalla proporzione dei due
principale componenti del profilo chimico: carvone e 
limonene

- L’EO estratto dai semi di piante di C. carvi coltivate in 
Lettonia da semi selezionati ha un profilo chimico peculiare

https://lv.wikipedia.org

Myzus persicae Carum carvi

https://www.schwabe.it/estratt
i-vegetali/carum-carvi/

Ieva Vitola



Scopo e fasi della 
sperimentazione

In questo studio, l'attività 

repellente dell'olio 

essenziale (EO) di semi di 

cumino proveniente da tre 

accessioni differenti contro 

gli afidi verdi del pesco è 

stata valutata in vivo, 

usando il cavolo bianco 

come pianta ospite. 

Ieva Vitola



Distillazione dell'olio essenziale e 
determinazione del profilo chimico

HS-GC-MS

Composizione composti volatili (%) nell'olio essenziale distillato dai semi di cumino.



Test di repellenza in vivo: 
metodo sperimentale

(a) punto di rilascio degli 

afidi, 

(b) distanza tra le piante, 

(c) posizionamento del 

disco di carta filtro (T= 

trattamento, C= controllo), 

(d) supporto rigido 

biomassa pianta, 

(e) zona neutra (no 

choice)

Ieva Vitola



Risultati_1

L'olio essenziale con 

D-limonene come 

composto dominante 

(EO3) ha mantenuto 

la repellenza nel 

tempo, fino all'ultimo 

test a 330 minuti dopo 

l'applicazione.



Risultati_2

Solo alla 

concentrazione testata 

di 50% v/v, gli afidi

evitavano le piante 

trattate in modo 

statisticamente 

significativo durante 

tutto il periodo di 

prova. 



Risultati_3

Il Polysorbate 20 e il 

Polysol ® PGA hanno 

neutralizzato l'attività 

repellente durante 

l’intera durata 

dell'esperimento. Coco 

glucoside e Contact

hanno mantenuto la 

repellenza all'inizio del 

test per poi 

gradualmente 

diventare attrattivi.



Riassunto e conclusioni

• L’attività repellente dell’olio essenziale (OE) estratto dai semi di cumino dipende dal contenuto 

dei principali composti, D-Carvone e D-Limonene. L’ OE con una maggiore proporzione di 

D-limonene su D-Carvone, alla concentrazione testata, ha dimostrato una maggiore e 

più stabile repellenza nel tempo contro gli afidi verdi del pesco.

• L’incorporazione di diversi additivi all’OE del cumino ha fatto emergere una tendenza 

costante: la diminuzione dell'effetto repellente. Questi risultati sottolineano l'importanza 

dei testare la bioattività delle soluzioni a base di OE con la stessa metodologia ad ogni step del 

processo di formulazione.

• È fondamentale investire nella ricerca finalizzata alla messa a punto di formulazioni 

biorepellenti per l'uso agricolo immediato, preferendo le metodologie in vivo per valutare 

in contemporanea potenziali effetti fitotossici (allelopatia).



Valutazione dell'effetto allelopatico

Monitoraggio con FluoPen – 
misura fluorescenza (QY)

Analisi di laboratorio 
distruttiva alla fine 

dell'esperimento – screening 
composizione chimica

Target plant -
Cucumis sativus 

Spectrophotometer 
microplate reader

96-well plate of cucumber
 leave extracts

HS-GC-MS

Dainis Jakovels*, Arta Kronberga**, Laura Kalane*, Ilva Nakurte*, Marta Berga*, Jevgenijs
Filipovs*, Ieva Mezaka*

*Institute for Environmental Solutions, Latvia

**SIA Field and Forest, Latvia



Progetti di ricerca in corso e pianificati

• Focus sugli additivi

• OE mix

• Tecnologie emulsificazione

• Test su diversi pests

• Test in campo



Valorizzazione dei sottoprodotti 
dell'industria di trasformazione: biopesticidi?

Matricaria recutita Biomassa 
esausta

Trasformazione Estrazione del 
prodotto finale

https://www.fieldandforest.lv/jaunumi/params/post/4098303/peta-jaunas-metodes-efektivakai-blakusproduktu-biomasas-ekstraktu-iegusanai 

Esempio di processo di trasformazione dei sottoprodotti:

https://www.fieldandforest.lv/jaunumi/params/post/4098303/peta-jaunas-metodes-efektivakai-blakusproduktu-biomasas-ekstraktu-iegusanai


Per approfondire

Questa ricerca è stata finanziata dall’ERDF, progetto 1.1.1.1/20/A/096 "Essential oil distillation 
waste streams as a potential source of sustainable plant-based repellent products"
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