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Bioraffineria: prodotti principali
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Introduzione IES
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Istituto di ricerca privato, inserito nel registro
delle organizzazioni scientifiche lettoni

21 dipendenti: 5 PhD, 14 MSc, 2 BSc

Turnover nel 2022 - 0,9 mil. EUR

Ricerca: tecnologie agricole e smart farming,
approcci forestali innovativi, remote sensing,
protezione delle colture in agricoltura biologica
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Good botanicals:

dal prototipo alla produzione
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Identificazione
delle specie
vegetali
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Raccolta
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Coltivazione
in campo
sperimentale

Standardizzazione
del materiale
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Caso studio: biorepellente contro afide verdeQ\wL/POﬁe@f 2

Perché Myzus persicae?
- Poche alternative efficienti per il controllo dell’afide verde
del pesco in agricoltura biologica

- Domanda crescente di prodotti repellenti a base di sostanze
naturali per la gestione integrata dei parassiti (IPM)

Myzus persicae

Perché Carum carvi?
- La bioattivita dell'olio essenziale (OE) estratto dai semi di

cumino dipende fortemente dalla proporzione dei due
principale componenti del profilo chimico: carvone e
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- L'EO estratto dai semi di piante di C. carvi coltivate in
Lettonia da semi selezionati ha un profilo chimico peculiare
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Scopo e fasi della
sperimentazione

In questo studio, I'attivita
repellente dell'olio
essenziale (EO) di semi di
cumino proveniente da tre
accessioni differenti contro
gli afidi verdi del pesco ¢
stata valutata in vivo,
usando il cavolo bianco

come pianta ospite.

Carum carvi

=

Myzus persicae in vivo
repellency bioassay on
cabbage

EO evaluation and optimal  p-limonene

EO repellent dose
selection

Surfactant incorporation
in formulation-like
prototype
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Essential oil (EO)

distillation and chemical
profile determination

Ieva Vitola
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Distillazione dell'olio essenziale e R
determinazione del profilo chimico

Composizione composti volatili (%) nell'olio essenziale distillato dai semi di cumino.

No Retention indexes™ Compound EO1 EO2 EO3
1 1118 p-Thujene <LOD <LOD 0.10
2 1160 -Myrcene 0.17 0.19 041
3 1197 D-Limonene 25.12 28.94 51.89
4 1593 Caryophyllene <LOD <LOD 0.13
5 1617 Dihydrocarvone <LOD 0.12 <LOD
6 1624 trans-Dihydrocarvone <LOD 0.12 <LOD
7 1699 a-Terpineol 0.10 <I.OD <1.OD
8 1740 D-Carvone 74.38 70.38 47.33
9 1792 Perylla aldehyde 0.24 0.25 0.13

*Retention indexes determined on the CP-WAX capillary column, based on NIST (Naﬁal Institute
HS-GC-MS of Standards and Technology) MS Search 2.2 library; LOD — Level of detection.



Test di repellenza in vivo: Q0P
metodo sperimentale

(a) punto di rilascio degli
afidi,
(b) distanza tra le piante,

(c) posizionamento del
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disco di carta filtro (T=

trattamento, C= controllo),

biomassa pianta,

(e) zona neutra (no
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Treatment Control Motivation
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Treatment Control Motivation
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Treatment Control Motivation
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Riassunto e conclusioni 0 Fore QR Ez
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L'attivita repellente dell’olio essenziale (OE) estratto dai semi di cumino dipende dal contenuto
dei principali composti, D-Carvone e D-Limonene. L" OE con una maggiore proporzione di
D-limonene su D-Carvone, alla concentrazione testata, ha dimostrato una maggiore e

piu stabile repellenza nel tempo contro gli afidi verdi del pesco.

L'incorporazione di diversi additivi all’'OE del cumino ha fatto emergere una tendenza
costante: la diminuzione dell'effetto repellente. Questi risultati sottolineano I'importanza
dei testare la bioattivita delle soluzioni a base di OE con la stessa metodologia ad ogni step del

processo di formulazione.

E fondamentale investire nella ricerca finalizzata alla messa a punto di formulazioni
biorepellenti per I'uso agricolo immediato, preferendo le metodologie in vivo per valutare

in contemporanea potenziali effetti fitotossici (allelopatia).



Valutazione dell'effetto allelopatico LRGN &
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Spectrophotometer
microplate reader

96-well plate of cucumber
leave extracts
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Target plant - Monitoraggio con FluoPen - Analisi di laboratorio

Cucumis sativus misura fluorescenza (QY) distruttiva alla fine
dell'esperimento - screening

composizione chimica




Progetti di ricerca in corso e pianificati @D
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e Focus sugli additivi

e OE mix

e Tecnologie emulsificazione

e Test su diversi pests

e Test in campo
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Valorizzazione dei sottoprodotti LRGN  §:=
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dell'industria di trasformazione: biopesticidi?

Esempio di processo di trasformazione dei sottoprodotti:

Matricaria recutita Biomassa Trasformazione Estrazione del
esausta prodotto finale

https://www.fieldandforest.lv/jaunumi/params/post/4098303/peta-jaunas-metodes-efektivakai-blakusproduktu-biomasas-ekstraktu-iequsanai
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Per approfondire o0 Fope G

insects

an Open Access Journal by MDPI

against Green Peach Aphid

Jessica Girardi; Kristine Berke-Lubinska; leva MeZz
Pastare

Insects2023, Volume 14, Issue 11, 876

Questa ricerca e stata finanziata dall’'ERDF, progetto 1.1.1.1/20/A/096 "Essential oil distillation
waste streams as a potential source of sustainable plant-based repellent products"

NATIONAL A’\ EUROPEAN UNION
DEVELOPMENT ' European Regional
PLAN 2020 Development Fund
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